Doktora Yeterlik Sinavi Esaslari

[statistik Boliimii'nde Doktora Yeterlik Sinavi, Boliim I, Boliim II ve Boliim III olmak iizere UC
boliimden olusmaktadir. Boliim I ve II yazili sinav, Boliim I1I ise s6zlii sinavdir. Sadece Bolim I ve
IT'yi gegen Ogrenciler Boliim III, S6zIli Sinava girebilirler. Aday, tic boliimii de gectiginde basaril

sayilir.

Doktora yeterlik sinavi yilda iki kez Kasim ve Mayis aylarinda yapilir. Ogrenciler Yeterlik Smavi
icin bagvuru mektuplari ile birlikte sirasiyla Ekim ve Nisan ay1 sonuna kadar bdliime bagvurmak
zorundadirlar.

Doktora yeterlik sinavini gecemeyen adaya, sinavin sonraki teklifinde ikinci bir sans verilir. ikinci
denemedeki basarisizlik, 6grencinin doktora programindan ¢ikarilmasina yol agar.

Boliim I: Olasihik Teorisi ve istatistik Teorisi

Olasilik Teorisi Sitnavimin Amaci: Bu yazili sinavin amaci, 6grencilerin Olasilik Teorisinde
verilen fikirleri takip etme yeteneklerini pekistirmelerini saglamaktir.

Olasiik Teorisi Siavi Kilavuzu: Asagida listelenen belirli sonucglart 'Teorem', 'Lemma' veya
“Yasa’ olarak kanitlamaniz istenebilir veya sonuglari belirtmeniz ve kanitlart 6zetlemeniz
istenebilir veya daha once gormemis olabileceginiz daha kiiciik alistirmalari ¢ézmeniz veya
kanitlamaniz istenebilir.

Vurgulanan Konular:

Olasilik 6l¢iisii, o cebirleri, ol¢iilebilirlik, rasgele degiskenler, dagilim, beklenen deger,
Yakinsama modlar1 (neredeyse kesin (hemen hemen her yerde), olasilikta (stokastik
yakinsama), Lp'de , dagilimda (zay1f yakinsama) ve aralarindaki iligki)

Biiyiik Sayilar Yasasi

A-m sistemleri, Rasgele degiskenlerin ve o cebirlerin bagimsizlig1 ve bagimliligi, Monoton
Sinif Teoremi ve ilgili konular

Kolmogorov sifir-bir Yasasi

Karakteristik Fonksiyonlar ve ters ¢evirme formiilii, Sonsuz boliinebilir dagilimlar, bilesik
Poisson, sonsuz boliinebilir genel form

Karakteristik Fonksiyonlar ve ters ¢evirme formiilii, Sonsuz boliinebilir dagilimlar, bilesik
Poisson, sonsuz boliinebilir genel form

Sizdirmazlik ve dagilimda yakinsama gosterme yontemi, Siireklilik Teoremi

Merkezi Limit Teoremi

Kosullu Beklentiler: Tanim ve Ozellikler

Martingaller, filtrasyonlar, durma siireleri, Martingale Yakinsama Teoremi, Yukar1 Gegis
Lemmasi

Uniform integrabilite, Uniform integrabiliteyi birlestiren teoremler ve kosullu beklenti
martingaleleri birlestiren teoremler, uniform integrabilite ve neredeyse kesin yakinsama
STAT 501 ve STAT 502 Olasilik Kavramlari



Iliskili Dersler: STAT 601, STAT 602, STAT 501 ve STAT 502 Olasilik Kavramlari

Kaynaklar:

Richard Durrett (2017) Probability: Theory and Examples, Duxburry Press.

Patrick Billingsley (2012) Probability and Measure, Wiley series in probability and
mathematical statistics.

Erhan Cinlar (2011) Probability and Stochastics, Springer

Hayri Korezlioglu, Azize Bastiyali Hayfavi and Yeliz Yolcu Okur (2018) Elements of
Probability Theory, METU Press.

George Casella and Roger L. Berger, Statistical Inference, Duxburry

Istatistik Teorisi Sinavi1 Esaslari:

Istatistik Teorisi Smavinin Amaci: Tahmincilerin istatistiksel 6zelliklerini degerlendirme
metodolojisi gelistirmek i¢in 6grencinin ihtiya¢ duydugu teorik bilgileri degerlendirmektir. Bu
boliim, agagidaki konularla ilgili geligsmis teoremleri ve metodolojileri igerir:

Tahmin teknikleri: moment yontemi, olabilirlik temelli tahmin
Olabilirlik insas1

Kosullu olabilirlik

Enformasyon matrisi

Tahmincilerin istatistiksel 0zellikleri

Hipotez testi: Skor testleri, Wald testleri, olabilirlik orani testleri
Giiven aralig1 ingas1

Hipotez testlerinin istatistiksel 6zellikleri, MP testleri, UMP testleri

Mliskili dersler: STAT 501, STAT 502, STAT 603, STAT 604

Kaynaklar:

e Boos, D.D. and Stefanski, L.A. (2013) Essential Statistical Inference: Theory and Methods

e Wasserman, L. (2003) All of Statistics: A Concise Course in Statistical Inference

e Bain, L.J. and Engeldhart, M. (1994), Introduction to Probability and Mathematical Statistics"
e Casella, G. and Berger, R.L. Statistical Inference, Duxburry

e Mood, A.M., Graybill, F.A., Boes, D.C. (1974), "Introduction to the theory of statistics",

McGraw-Hill Publishing USA
Sahoo, P. (2013), Probability and Mathematical Statistics
Hogg, R.V., McKean, J., and Craig, A.T, Introduction to Mathematical Statistics



Boliim IT: Hesaplamali istatistik ve Veri Analizi

Olasilik Teorisi Sinavinin Amaci: Bu boliimiin amaci, 6grencinin simiilasyon ¢aligmalari ve
veri analizi yapma konusundaki hesaplama bilgi ve becerisini degerlendirmektir. Konular sunlar1
igerir:

e Rastgele say1 iiretimi

e Istatistiksel ¢ikarim i¢in Monte Carlo yontemleri

e Yeniden ornekleme yontemleri, Bootstrap, Jacknife

e Kendi fonksiyonlarinizi yazmak,

e Istatistiksel ¢ikarim igin istatistiksel yazilim kullanma
e Veri Analizi

Mliskili dersler: STAT 554
Kaynaklar:

e Gentle, J.E. (2009) Computational Statistics
e Givens, G.H. and Hoeting, J.A. (2012) Computational Statistics

R Kaynaklar:

e Adler, J. (2010) R in a nutshell. O'Reilly Media, Inc. California. [E-copy available at
METU]

e Gardener, M. (2012) Beginning R. J. Wiley & Sons, Indianapolis, Ind. [E-copy available at
METU]

e Ik, O. (2015) R Yazilimina Giris, 2. baski, ODTU Yayncilik.

e Matloff, N. (2011) The art of R programming. No Starch Press, San Francisco. [E-copy
available at METU]

e Muenchen, R.A. (2009) R for SAS and SPSS Users. Springer Science & Business Media,
NY. [E-copy available at METU]

e Teetor, P. (2011) R Cookbook. O'Reilly Media, Inc. California. [E-copy available at
METU]

e Teetor, P. (2011) 25 recipes for getting started with R. O'Reilly Media, Inc. California.
[Ecopy available at METU]

MATLAB Kaynaklari:

e Attaway, S. (2009) MATLAB: a practical introduction to programming and problem solving.
Butterworth-Heinemann, Boston. [E-copy available at METU]

e Biran, A. and Breiner, M. (1999) MATLAB 5 for Engineers, Addison-Wesley.

e Martinez, W.L. and Martinez, A. R., (2002) Computational Statistics Handbook with
MATLAB, Chapman & Hall/CRC, Boca Raton.

e Part-Enander, E. and Sjoberg, A. (1999) The MATLAB 5 Handbook, Addison-Wesley.



e Spencer, R. and Ware, M. (2006) Introduction to MATLAB. Brigham Young University,
Provo.

Boliim III: Sozlii Sinav

Sozlii Stnavin Amaci: Ogrenciler Istatistik Teorisi ve Uygulamasimin Temel Fikirleri iizerinde
incelenecek ve gelecekteki arastirma planlar1 ve siire¢ boyunca karsilasabilecekleri engeller
hakkinda konusmaya tesvik edilecektir. Ogrencinin doktora diizeyinde arastirma yapma yetenegi
ve potansiyeli Olgiilecektir.

Smavin Notlandirma Politikalar::

1. Olasilik ve Istatistik Teorisi
Adaylardan her sinavda ii¢ sorudan ikisini cevaplamalari istenecektir. Sinavin notu 100
iizerinden alinacak ve bu Boliim I sonucunun yiizde 60'1 hesaplanacaktir.

2. Hesaplamal istatistik ve Istatistiksel Hesaplama.
Adaylardan ii¢ sorudan ikisini cevaplamalari istenecektir. Siava 100 {izerinden not verilecek
ve bu Boliim II sonucunun yiizde 40" hesaplanacaktir.

Adaylar, Yazili Smav Toplam Notunun (Boliim I + Boliim II) 70 olmast durumunda
basarili sayilirlar.

Ayrica, 6grenci yazili sinavin herhangi bir Béliimiinde basarili olursa (yani Boliim I veya Bolim
[I'de 100 {izerinden 70 puan alirsa), gectigi Boliimden muaf tutulur. Bir sonraki sinavda basarisiz
oldugu boliimii (100 iizerinden 70 olan) gegmesi ve buna gore isleme devam etmesi beklenir.



