2025 Bahar Doneminden itibaren Uygulanacak Doktora Yeterlik Sinavi

Doktora Yeterlik Sinavi’nin amaci, adayin temel istatistik kavramlari, analitik teknikler ve ileri
diizey arastirmalar i¢in gerekli uygulamali yontemler konusundaki yetkinligini
degerlendirmektir. Sinav; teorik bilgiyi ve pratik problem ¢6zme becerisini Slgmeyi
amaclamakta olup, 6grencinin bagimsiz ve 0zgiin bir arastirma yiiriitmeye hazir olup
olmadigini belirlemeye yoneliktir. Bu sinavi basariyla tamamlayan 6grenciler, tez asamasina
gegmeye ve istatistik bilimine anlamli katkilar sunmaya hazir olduklarini kanitlamis olurlar.

Doktora Yeterlik Sinav1 {i¢ boliimden olusur. Boliim I ve Boliim II yazili sinavlardir. Boliim
III ise sozlii sinavdir.

Sadece I. ve II. boliimleri basariyla tamamlayan 6grenciler sozlii sinava (Bolim IIT) girmeye
hak kazanirlar. Adayin sinavdan basarili sayilmasi i¢in {i¢ boliimii de ayr1 ayr1 gegmesi
gerekir.

Doktora Yeterlik Sinavi her y1l Kasim ve Mayis aylarinda olmak iizere yilda iki kez yapilir.
Sinava girmek isteyen 6grenciler, Kasim donemi i¢in Ekim ay1 sonuna kadar; Mayis donemi
icin ise Nisan ay1 sonuna kadar boliime resmi bagvuru dilekgesi vermelidir.

Yazili sinav (B6liim I + II) toplamindan en az 70 puan alan 6grenciler sozlii sinava girmeye
hak kazanir.

Tiim siav boliimlerinden (yazili ve sozlii) ayri ayri en az 70 puan alan 6grenciler sinavi
basariyla gecmis sayilir.

Yazili sinavda bagarisiz olan ancak tekrar hakki olan 6grenciler, sadece 70 puanin altinda
kaldiklar1 boliimleri yeniden alirlar. Ikinci denemede de basarisiz olunmasi durumunda aday
doktora programindan ilisigi kesilir.

Boliim I: ileri Olasihk Kurami

Bu yazili sinav, 6grencilerin Olasilik Kurami konularindaki kavramsal derinliklerini 6lgmeyi
hedefler.

Icerik ve Konular:

e Olasilik dlgiisii, o-cebirleri, dl¢tilebilirlik, rassal degiskenler, dagilim, beklenen deger,
yakinsama tiirleri (n.s.s., olasilikta, p-normda)

o Biiytik Sayilar Yasasi, dagilimda yakinsama, zayif yakinsama

e A-m sistemleri, rassal degiskenlerin ve o-cebirlerin bagimsizligi, Monoton Smif
Teoremi

o Kolmogorov 0-1 Yasas1

o Karakteristik fonksiyonlar, ters doniisiim formiilii, sonsuz boliinebilir dagilimlar
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Dagilimda yakinsama i¢in sikilagtirma yontemleri, siireklilik teoremi
Merkezi Limit Teoremi
Kosullu beklenti tanimi1 ve 6zellikleri

Martingaller, filtrasyonlar, durma zamanlari, Martingale Yakinsama Teoremi, Up-
Crossing Lemmasti

Uniform integrability, martingale ve kosullu beklenti ile ilgili teoremler

STAT 501 ve STAT 502 derslerinde gecen olasilik konulari

Ilgili Dersler: STAT 601, STAT 602, STAT 501, STAT 502

Onerilen Kaynaklar:

Richard Durrett (2017) Probability: Theory and Examples, Duxbury Press.
Patrick Billingsley (2012) Probability and Measure, Wiley series in probability and
mathematical statistics.

Erhan Cinlar (2011) Probability and Stochastics, Springer

Hayri Korezlioglu, Azize Bastiyali Hayfavi and Yeliz Yolcu Okur (2018) Elements of
Probability Theory, METU Press.

George Casella and Roger L. Berger, Statistical Inference, Duxbury

Boliim I: ileri istatistik Kuram

Ogrencilerin kestirim kurami, hipotez testleri ve istatistiksel ¢ikarim konularindaki teorik
bilgi birikimini 6l¢gmek.

Konular:

Kestirim yontemleri: moment yontemi, maksimum olabilirlik yontemi
Kosullu olabilirlik

Bilgi matrisi hesaplamalari

Tahmin edicilerin istatistiksel 6zellikleri

Hipotez testleri: Skor testi, Wald testi, olabilirlik oran1 testi

Giiven araliklarinin olusturulmasi

MP ve UMP testleri

STAT 501 ve 502 ders igerikleri

Tlgili Dersler: STAT 501, 502, 603, 604



Onerilen Kaynaklar:

Boos, D.D. and Stefanski, L.A. (2013) Essential Statistical Inference: Theory and
Methods

Wasserman, L. (2003) All of Statistics: A Concise Course in Statistical Inference

Bain, L.J. and Engeldhart, M. (1994), Introduction to Probability and Mathematical
Statistics"

Casella, G. and Berger, R.L. Statistical Inference, Duxburry

Mood, A.M., Graybill, F.A., Boes, D.C. (1974), "Introduction to the theory of
statistics", McGraw-Hill Publishing USA

Sahoo, P. (2013), Probability and Mathematical Statistics

Hogg, R.V., McKean, J., and Craig, A.T, Introduction to Mathematical Statistics

Boliim I: Tleri Genellestirilmis Dogrusal Modeller

Genellestirilmis dogrusal modeller konusundaki kuramsal, uygulamal1 ve hesaplamaya dayali
bilgi diizeyini dlgmek.

Konular:

Link fonksiyonlari, kanonik linkler
Olabilirlik ve kuasi-olabilirlik

Gaussian, ikili, ¢ok kategorili, Poisson, Negatif Binom, stirekli dagilimli GLM
modelleri

Asirt sagilma (overdispersion)
Sifir enflasyonlu ve sifir kirpilmis modeller

Loglineer modeller, matched data modelleri

Tlgili Dersler: STAT 636

Onerilen Kaynaklar:

P. Dunn, G. Smyth. Generalized Linear Models With Examples in R, Springer, 2018.
Hardin, J. W., & Hilbe, J. M. (2007). Generalized linear models and extensions. Stata
press.

P. McCullagh, J.A. Nelder. Generalized linear models, London ; New York : Chapman
and Hall, 1989.

C.R. Rao, Shalabh, H. Toutenburg, C. Heumann. Linear Models and Generalizations,
3rd edition. Springer New York, 2008.

J. Neter, M.H. Kutner, C.J. Nachtsheim, W. Wasserman, Applied Linear Statistical
Models, 4th edition, Irwin, 1996.



D. C. Montgomery, E. A. Peck and G.G. Vining. Introduction to Linear Regression
Analysis, 5th edition. Wiley & Sons, NY, 2012.

Boliim I: Tleri Hesaplamah istatistik

Hesaplamali istatistik alaninda 6grencilerin teorik bilgileri ve uygulama becerilerini
degerlendirmek.

Konular:

Veri kesti ve 6n isleme
Veri madenciligi temelleri

Istatistiksel ve hesaplamali teknikler: rastgele say1 iiretimi, parametrik olmayan
yontemler, Monte Carlo ve bootstrap

Tahmin ve simiflandirma: karar agaclari, topluluk yontemleri, SVM, sinir aglari
Kiimeleme: k-ortalama, hiyerarsik, GMM, DBSCAN

Zaman serisi: ARIMA, RNN, LSTM, GRU

Metin madenciligi: onisleme, RNN, doniistiiriiciiler (transformers), duygu analizi

Derin 6grenme mimarileri

Ilgili Dersler: STAT 635, STAT 571

Onerilen Kaynaklar:

Martinez, W. L., & Martinez, A. R. (2001). Computational statistics handbook with
MATLAB. Chapman and Hall/CRC.

Gentle, J. E. (2009) Computational statistics (Vol. 308). New York: Springer.

Givens G.H. and Hoeting J.A. (2013) Computational Statistics. New York: Wiley.
Albert J and Rizzo. M (2012) R by Example. New York: Springer.

Hastie T, Tibshirani R and Friedman J (2001), The Elements of Statistical Learning,
Springer Series in Statistics, 2009. https://link.springer.com/book/10.1007/978-0-387-
84858-7

Han, J., Kamber, M, and Pei, J. (2012) Data Mining: Concepts and Techniques, 3rd
Edition. San Francisco, CA: Morgan Kaufmann. ISBN-10: 0123814790

Goodfellow I, Bengio y and Courville A, (2016) Deep Learning, The MIT Press.
https://www.deeplearningbook.org/

Gerrish S, Scott K (2018) How Smart Machines Think, The MIT Press

Frankish K. (2014) The Cambridge Handbook of Artificial Intelligence

Chollet F. (2021) Deep Learning with Python, Second Edition, Manning Pub.

Prince S.J.D. (2023) Understanding Deep Learning, The MIT Press.
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Boliim I1: Tleri Veri Analizi

Doktora diizeyinde bagimsiz arastirmalara hazirlik kapsaminda 6grencinin ileri istatistiksel
analiz, modelleme ve ¢ikarim yapma yetkinligini degerlendirmek.

Sinav Sekli:
Bilgisayar baginda yapilir. Ogrenciye bir veri seti verilir ve kapsamli analiz yapmas1 beklenir.

Teslim:

e Problemin agik ifadesi

o Kullanilan yontemlerin agiklamasi

e Sonuglar: grafik ve yorumlar

e Genel degerlendirme ve Oneriler
Kodlar ve ¢iktilar ek olarak sunulmalidir. R veya Python kullanimi tegvik edilir.
Yanlarinda Getirebilecekleri Kaynak Kitaplar:

e Gareth James. An Introduction to Statistical Learning with R

e Albert, J., & Rizzo, M. (2012). R by Example. Springer.

e Hastie, T., Tibshirani, R., & Friedman, J. (2009). The Elements of Statistical Learning,
Springer Series in Statistics. https://link.springer.com/book/10.1007/978-0-387-84858-
7

e Han, J., Kamber, M., & Pei, J. (2012). Data Mining: Concepts and Techniques, 3rd
Edition. Morgan Kaufmann. ISBN-10: 0123814790

e Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press.
https://www.deeplearningbook.org/

e Gerrish, S., & Scott, K. (2018). How Smart Machines Think. MIT Press

e Frankish, K. (2014). The Cambridge Handbook of Artificial Intelligence

e Chollet, F. (2021). Deep Learning with Python, Second Edition. Manning Publications

e Prince, S.J.D. (2023). Understanding Deep Learning. MIT Press

Boliim III: Sozli Siav

Istatistik kurami ve uygulamasinin temel kavramlari iizerine dgrencinin bilgi diizeyini
degerlendirmek ve 6grencinin arastirma planlar1 hakkinda konusmasi saglanarak arastirma
yapabilme potansiyelini dlgmek.

Notlandirma Politikasi:

1. Tleri Olasihk, Teori, GLM, Hesaplamah Istatistik:
Her siavdan 2 soru cevaplanacaktir. Siavlar kapali kitap olup, dnceden belirtilmesi
halinde bir kitap getirilebilir. Bu sinavlar toplam yazili stnav notunun %70’ini
olusturur. Her biri 100 {izerinden degerlendirilir.
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2. Tleri Veri Analizi (Boliim II):
100 puan tizerinden degerlendirilir ve yazili sinavin %30’unu olusturur.

Basar Kosulu:
Yazili sinav (Boliim I + II) toplam puani en az 70/100 olmalidir.

Tekrar Hakka:
Bir sinavdan 70 ve {izeri alan 6grenciler, o boliimii tekrar almak zorunda degildir. Yalnizca
basarisiz olunan boliim tekrar alinir ve minimum 70 puan alinmasi gerekir.



